Kerncurriculum
flir das Gymnasium
Schuljahrgange 5-10

Chemie
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3.1 Bildungsbeitrag des Faches Chemie

Der spezifische Beitrag, den das Fach Chemie zur naturwissenschaftlichen Grundbildung leistet, be-
steht in der experimentellen und gedanklichen Auseinandersetzung mit der stofflichen Welt. Dabei soll
die Faszination, die von der Chemie ausgeht, genutzt werden.

Die Bedeutung der Wissenschaft Chemie erschliet sich durch lebensweltliche Beziige, in denen
chemische Probleme erkannt und geldst werden. Der besondere Charakter des Faches liegt im expe-
rimentellen Vorgehen, der Arbeit mit Modellen sowie dem gedanklichen Wechsel zwischen Stoff- und
Teilchenebene.

Im Chemieunterricht am Gymnasium erlangen die Schiilerinnen und Schiler Einblicke in den Prozess
der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung. Dabei muss die zentrale Bedeutung des Experi-
ments innerhalb dieses Prozesses im Unterricht vermittelt werden. Folglich sind Experimente kein
methodischer Selbstzweck, sondern sie sind immer Bestandteil des eingeschlagenen Erkenntniswe-
ges, der dadurch hypothesen- und theoriegeleitet erfolgt.

Weiterhin ist das Denken in der Chemie durch ein im Lernweg zu steigerndes Mal3 an Abstraktion
gekennzeichnet. Schon im Sekundarbereich | lernen die Schilerinnen und Schiler dabei auch die
Grenzen von Erklarungsmodellen kennen.

3.2  Ausdifferenzierung der Kompetenzbereiche

Im Sekundarbereich | des Faches Chemie werden die inhaltsbezogenen Kompetenzen nach den vier
Basiskonzepten ,Stoff-Teilchen®, ,Struktur-Eigenschaft‘, ,Chemische Reaktion* und ,Energie“ struktu-

riert.

Basiskonzepte ergeben sich aus der jeweiligen Fachsystematik. Sie umfassen gemeinsame Prinzipien
und sind miteinander verflochten, sodass sie helfen, Wissensnetze aufzubauen.

Mittels dieser Basiskonzepte der Chemie beschreiben und strukturieren die Schiilerinnen und Schiiler
fachwissenschaftliche Inhalte. Sie bilden fiir die Lernenden die Grundlage eines systematischen Wis-
sensaufbaus unter fachlicher und gleichzeitig lebensweltlicher Perspektive und dienen damit der verti-
kalen Vernetzung des im Unterricht situiert erworbenen Wissens. Gleichzeitig sind sie eine Basis flr
die horizontale Vernetzung von Wissen, indem sie fir die Lernenden in anderen naturwissenschaftli-
chen Fachern Erklarungsgrundlagen bereitstellen. Die Aussagen chemischer Basiskonzepte, wie z. B.
das Konzept zur energetischen Betrachtung, finden sich inhaltlich in den Unterrichtsfachern Biologie
und Physik in unterschiedlichen Zusammenhangen und Auspragungen wieder, kdnnen zwischen den
naturwissenschaftlichen Disziplinen vermitteln und so Zusammenhénge hervorheben. Die Basiskon-

zepte werden im Kapitel 3.3.2 beschrieben.
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Zu dem Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung zdhlen fachspezifische Denk- und Arbeitsweisen.
Dazu gehort, dass Schilerinnen und Schiiler chemische Fragestellungen erkennen, entwickeln und
experimentell untersuchen. Folglich spielt das Experiment eine zentrale Rolle im Chemieunterricht.

Zur Deutung der Phanomene miissen geeignete Modelle eingefiihrt, angewendet und kritisch reflek-
tiert werden. Bei der Kompetenzentwicklung werden mathematische Methoden unter besonderer Be-
ricksichtigung der Lernvoraussetzungen der Schilerinnen und Schiiler verwendet, um einem unver-
standenen und inhaltsleeren Umgang mit Formalismen entgegenzuwirken.

Durch die wiederholte Auseinandersetzung mit chemischen Fragestellungen erhalten die Schdilerin-
nen und Schiler einen Einblick in den naturwissenschaftlichen Erkenntnisprozess. Dadurch wird ein
Beitrag fur die Entwicklung eines rationalen, naturwissenschaftlich begrindeten Weltbildes geleistet.

Zu dem Kompetenzbereich Kommunikation z&hlt die Fahigkeit, Informationen fachbezogen zu er-
schlieBen und auszutauschen. Die Schilerinnen und Schiler entwickeln im Unterricht eine zuneh-
mend ausgescharfte Fachsprache sowie die Fahigkeit, zwischen Alltags- und Fachsprache zu unter-
scheiden. Dabei Uiben sie sich in schriftlichen und mindlichen Ausdrucksformen.

Die Schiilerinnen und Schiiler wahlen aus geeigneten Quellen themenbezogene und aussagekraftige
Informationen aus. Im Austausch mit den jeweiligen Gesprachspartnern entwickeln sie die Fahigkeit,
ihre Positionen fachlich darzustellen, sie zu reflektieren, Argumente zu finden und gegebenenfalls ihre
Auffassung aufgrund der vorgetragenen Einwande zu revidieren.

Zu dem Kompetenzbereich Bewertung zahlt das Erkennen und Bewerten chemischer Sachverhalte in
verschiedenen Zusammenhangen. Chemierelevante Kontexte ermdglichen es den Schilerinnen und
Schilern, Vernetzungen der Chemie in Lebenswelt, Alltag, Umwelt und Wissenschaft zu erkennen.
Sie reflektieren ihr eigenes Handeln vor dem Hintergrund sachbezogener Kriterien und verstehen,
dass Problemlésungen von Wertentscheidungen abhangig sind.
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3.3 Erwartete Kompetenzen

In der Auseinandersetzung mit chemischen Fragestellungen erwerben die Schiilerinnen und Schiiler
neben einem tragfahigen Begriffsnetz die Fahigkeiten, zunehmend eigenstandig Sachverhalte zu er-
arbeiten und ihre Bedeutung im Alltag zu erfassen. Kompetenzentwicklung kann nur dann nachhaltig
erfolgen, wenn die Kompetenzen wiederholt in unterschiedlichen Zusammenh&ngen angesprochen

werden.

3.3.1 Prozessbezogene Kompetenzen

Die Kompetenzentwicklung in den Bereichen Erkenntnisgewinnung, Kommunikation und Bewertung
wird im Folgenden beschrieben. Der Kompetenzzuwachs erfolgt im Wesentlichen durch einen zuneh-
menden Umfang sowie eine zunehmende Komplexitat der Fachinhalte.

Die folgende Ubersicht zeigt die Progression der prozessbezogenen Kompetenzen, in der diese zu-
sammenfassend kategorisiert werden. In der Tabelle ,Zusammenfiihrung der Kompetenzbereiche*

(Kapitel 3.3.3) werden alle Kompetenzbereiche spezifiziert und miteinander verknlpft.

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung

Naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung

— Chemische Fragestellungen erkennen

— Chemische Fragestellungen entwickeln

— Hypothesen aufstellen und tberprifen

— Lésungsstrategien entwickeln

— Ergebnisse formulieren

— Prognosefahigkeit von Wissen erkennen

— Kenntnisse aus dem bisherigen Unterricht zusammenflhren, um neue Erkenntnisse zu gewinnen
— Basiskonzepte vernetzen

Experimente

— Sachgerecht nach Anleitung experimentieren

— Sicherheitsaspekte beachten

— Experimente sorgféltig beobachten und beschreiben

— Experimente planen

— Verbesserungsvorschlage von Versuchsdurchfiihrungen entwickeln und vergleichen
— Nachweisreaktionen anwenden

— Bedeutung der Protokollfiihrung fiir den Erkenntnisprozess erkennen
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Chemische Fragestellungen quantifizieren

Quantitative Experimente planen, durchfiihren und protokollieren

Messwerte in Tabellen und Diagrammen darstellen

Abweichungen von Messergebnissen beschreiben und deuten

Anhand gegebener oder gewonnener Daten GesetzméaBigkeiten ableiten

Mathematische Verfahren anwenden

— Proportionalitdten erkennen
— GroéBengleichungen in Berechnungen anwenden

Modelle kennen und anwenden

— Teilchenmodell / Bausteinmodell kennen und anwenden

— Stoff- und Teilchenebene unterscheiden

— Den Nutzen des Teilchenmodells / Bausteinmodells erkennen

— Teilchenmodell / Bausteinmodell und einfaches Atommodell unterscheiden
— Chemische Reaktionen auf der Atomebene deuten

— Ein differenziertes Atommodell anwenden

— Die Grundstruktur des PSE anhand eines differenzierten Atommodells entwickeln
— PSE anwenden

— Bindungsmodelle kennen und anwenden

— Modelle zu zwischenmolekularen Wechselwirkungen kennen und anwenden
— Geeignete Modelle zur Visualisierung von Strukturen nutzen

— Nutzen und Grenzen von Modellen erkennen

Kompetenzbereich Kommunikation

Umgang mit chemischen Sachverhalten

Experimente protokollieren

Ergebnisse vorstellen
Tabellen nutzen

Im Internet und in Blichern recherchieren

Gewonnene Daten in Diagrammen darstellen

Fachsprache entwickeln

Fachsprache und Alltagssprache unterscheiden

Fachsprache in Alltagssprache Ubersetzen und umgekehrt

Themenbezogene und aussagekraftige Informationen auswahlen

Fachlich korrekt und folgerichtig argumentieren
Einwande selbstkritisch diskutieren
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— Arbeit als Team prasentieren
— Chemische Sachverhalte unter Anwendung der Fachsprache erklaren
— Atomsymbole benutzen

Fachsprache ausschéarfen und anwenden

Trennung von Stoff- und Teilchenebene in der Kommunikation beachten

Chemische Symbolsprache nutzen

Chemische Sachverhalte in GréBengleichungen Ubersetzen und umgekehrt

Sicherer Umgang mit der chemischen Symbolik und mit GréBengleichungen

Planung, Strukturierung und Prasentation im Team

Fachsprache um quantitative Aspekte erweitern

— Messwerte in unterschiedlichen Quellen recherchieren
— Messwerte diskutieren

Umgang mit Modellen

— Chemische Sachverhalte mit den passenden Modellen beschreiben, veranschaulichen, erklaren
— Darstellungen zu Modellen in Medien prifen und fachlich hinterfragen
— Grenzen von Modellen diskutieren

Kompetenzbereich Bewertung

Chemische Sachverhalte in der Lebenswelt erkennen

— Chemie in der Lebenswelt erkennen und beschreiben
— Alltagliche Begebenheiten in Bezug zum Chemieunterricht erfassen
— Fachwissen aus dem Unterricht zur Erklarung von Alltagsph&nomenen heranziehen

Chemie als bedeutsame Wissenschaft erkennen

Facherverbindende Beziige erfassen

Die Bedeutung der Chemie zur Erklarung von technischen Prozessen erfassen

Nutzen von Nachweisreaktionen zur Erklarung von alltdglichen Phdnomenen erfassen

Die Bedeutung der Teilchenvorstellung fir die Erklérung alltaglicher Phdnomene erfassen

Die Bedeutung chemischer Reaktionen flr Natur und Technik erkennen

Die Bedeutung von Atomkreisldufen erkennen

Bewertungskriterien aus Fachwissen entwickeln

— Gesellschaftsrelevante chemische Prozesse und Reaktionen aus unterschiedlichen Perspektiven
diskutieren und bewerten

Berufsorientierung

— Tatigkeitsfelder von Chemikerinnen und Chemikern erkennen
— Berufsfelder der Chemie erkennen
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3.3.2 Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die inhaltsbezogenen Kompetenzen werden im Sekundarbereich | durch vier Basiskonzepte struktu-
riert (Kapitel 3.2). Diese werden im Folgenden beschrieben:

Stoff-Teilchen-Konzept

Flr die Wissenschaft Chemie gilt die Vorstellung, dass alle Materie aus submikroskopisch kleinen
Teilchen aufgebaut ist. Diese kdnnen isoliert vorkommen, lagern sich aber meistens durch Ausbildung
chemischer Bindungen zu Verbdnden zusammen. Sie bilden dabei mehr oder weniger groBe Aggre-
gate mit spezifischen stofflichen Eigenschaften (z. B. Metalle oder Salzkristalle) aus. Die Vielfalt der
Stoffe ergibt sich dabei durch die vielfaltigen Kombinationen und Anordnungen einer nur begrenzten
Anzahl unterschiedlicher Atomsorten.

Struktur-Eigenschafts-Konzept

Die Eigenschaften eines Stoffes sind abhangig von der Art seiner Teilchen (Bausteine) und vom Auf-
bau seines Teilchenverbands. Dabei sind Aufbau und Struktur der Teilchenverbande entscheidender
fur die Eigenschaften eines Stoffs als die Merkmale der einzelnen Atome.

Konzept der chemischen Reaktion

Chemische Reaktionen sind Vorgénge, bei denen aus Stoffen neue Stoffe gebildet werden. Dabei
treten Atome, lonen und Teilchenverbande miteinander in Wechselwirkung. Es wirken Anziehungs-
und AbstoBungskrafte.

Energie-Konzept

In allen Stoffen ist Energie gespeichert. Das Maf3 der gespeicherten Energie ist eine charakteristische
StoffgréBe. Bei chemischen Reaktionen verdndert sich der Energiegehalt des Reaktionssystems
durch Austausch von Energie mit der Umgebung.
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3.3.3 Zusammenfiihrung der Kompetenzbereiche

Fir jedes Basiskonzept werden die vier Kompetenzbereiche Fachwissen, Erkenntnisgewinnung,
Kommunikation und Bewertung in einer Tabelle, die in Doppeljahrgange aufgeteilt ist, aufgefihrt. Da-
mit wird die enge Beziehung zwischen dem inhaltsbezogenen Kompetenzbereich Fachwissen und
den drei prozessbezogenen Kompetenzbereichen Erkenntnisgewinnung, Kommunikation und Bewer-
tung deutlich (horizontale Vernetzung).

In den folgenden Tabellen wird die Progression des Kompetenzerwerbs innerhalb der Schuljahrgénge
5 bis 10 fir jedes Basiskonzept durch fett gedruckte Lehrziele deutlich. Die vertikale Anordnung der
erwarteten Kompetenzen innerhalb der Spalten bildet den kumulativen Kompetenzaufbau fir jeden
Kompetenzbereich ab (vertikale Progression).

Leere Felder in der Tabelle ergeben sich dadurch, dass nicht immer alle Kompetenzbereiche ange-
sprochen werden. Weiterhin werden grundlegende Kompetenzen wie z. B. das Beachten von Sicher-
heitsaspekten beim Experimentieren nicht dauerhaft wiederholt. Begriffspaare, die durch einen
Schragstrich getrennt sind, z. B. Teilchenmodell/Bausteinmodell, kbnnen alternativ verwendet werden.
Facherlbergreifende Bezlige sind kursiv dargestellt.

Bei der Darstellung in der Tabelle handelt es sich nicht um eine chronologische Unterrichtsabfolge.
Die konkrete Umsetzung in Form eines schuleigenen Arbeitsplans, der alle vier Kompetenzbereiche
umfassen muss, ist Aufgabe der Fachkonferenzen.

Zur Planung von Unterricht soll der Fokus auf die Lebenswelt der Schilerinnen und Schiler gerichtet
werden. Aus dieser lassen sich Themenfelder ableiten, die den Chemieunterricht strukturieren und
Facherverbindungen aufweisen. Darlber hinaus ergeben sich auch fachlich abgeleitete Themenfel-
der. Beispiele fir mdgliche Themenfelder und Kriterien fir die Auswahl der sich hieraus ergebenden
Unterrichtseinheiten werden im Anhang zum Kerncurriculum Chemie aufgefhrt.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen

Basiskonzept Stoff-Teilchen (1/7)

Schuljahrgange 5 und 6

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Stoffe besitzen typische
Eigenschaften

Die Schilerinnen und Schiler ...

e unterscheiden Stoffe und
Kérper.

e unterscheiden Stoffe anhand
ihrer mit den Sinnen erfahrbaren
Eigenschaften und der Aggre-
gatzustande.

e beschreiben Stoffe anhand ihrer
typischen Eigenschaften wie
Brennbarkeit und Loslichkeit.

e beschreiben die Aggregat-
zustandsanderungen eines
Stoffs anhand seiner Schmelz-
und Siedetemperatur.

e unterscheiden zwischen sauren,
neutralen und alkalischen
Lésungen durch Indikatoren.

Chemische Fragestellungen
erkennen, entwickeln und
experimentell untersuchen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e experimentieren sachgerecht

nach Anleitung.

beachten Sicherheitsaspekte.

beobachten und beschreiben

sorgfaltig.

e erkennen und entwickeln
einfache Fragestellungen, die
mithilfe der Chemie bearbeitet
werden kdnnen.

Chemische Sachverhalte
fachgerecht formulieren

Die Schilerinnen und Schdler ...

e protokollieren einfache
Experimente.
e stellen Ergebnisse vor.

Chemische Sachverhalte in der
Lebenswelt erkennen

Die Schilerinnen und Schdler ...
e beschreiben, dass Chemie sie in
ihrer Lebenswelt umgibt.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen (2/7)

Schuljahrgange 5 und 6

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Stoffeigenschaften bestimmen

ihre Verwendung

Die Schilerinnen und Schiler ...

e schlieBen aus den Eigenschaf-
ten ausgewabhlter Stoffe auf ihre
Verwendungsmaéglichkeiten.

Stoffeigenschaften lassen sich

nutzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e beschreiben die Trennverfahren
Filtration, Sedimentation,
Destillation und Chromatografie
mithilfe ihrer Kenntnisse Uber
Stoffeigenschaften.

e unterscheiden zwischen Rein-
stoffen und Gemischen.

Die Schilerinnen und Schdler ...

e planen einfache Experimente zur

Hypothesenuberprifung.

e entwickeln Strategien zur
Trennung von Stoffgemischen.

Stoffeigenschaften bewerten

Die Schilerinnen und Schiler ...

e unterscheiden férderliche von
hinderlichen Eigenschaften fir
die bestimmte Verwendung
eines Stoffes.

e erkennen Reinstoffe und
Gemische in ihrer Lebenswelt.

Stoffe bestehen aus Teilchen /

Bausteinen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben anhand eines
Teilchenmodells/Baustein-
modells den submikrosko-
pischen Bau von Stoffen.

e beschreiben die Aggregat-
zusténde auf Teilchenebene.

e beschreiben die Diffusion auf
Stoff- und Teilchenebene.

o fUhren die Eigenschaften eines
Stoffes auf das Vorhandensein
identischer Teilchen/Bausteine
zurick.

Teilchenmodell einflihren und
anwenden

Die Schilerinnen und Schdler ...
e unterscheiden zwischen

Stoffebene und Teilchenebene.

e erkennen den Nutzen des
Teilchenmodells.

Fachsprache entwickeln

Die Schiilerinnen und Schiler ...

e beschreiben und veranschau-
lichen Vorgénge auf Teilchen-
ebene unter Anwendung der
Fachsprache.

Chemie als bedeutsame

Wissenschaft erkennen

Die Schillerinnen und Schuler ...

e erkennen die Bedeutung von
Aggregatzustandsanderungen
und Diffusionsprozessen im
Alltag.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen (3/7)

Schuljahrgange 7 und 8

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Stoffe besitzen quantifizierbare
Eigenschaften

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e unterscheiden Stoffe anhand von
Schmelz- und Siedetemperatur.

e unterscheiden Stoffe anhand
ihrer Dichte.

e beschreiben die Dichte als
Quotient aus Masse und
Volumen.

Chemische Fragestellungen
entwickeln, untersuchen und
einfache Ergebnisse aufbereiten
Die Schilerinnen und Schler ...

o fUhren Experimente zur
Ermittlung von Siedetempera-
turen durch.

e schlieBen aus Experimenten auf
den proportionalen Zusammen-
hang zwischen Masse und
Volumen.

Chemische Sachverhalte
recherchieren

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e stellen gewonnene Daten in
Diagrammen dar.

e nutzen Tabellen zur Recherche
verschiedener Schmelz- und
Siedetemperaturen und Dichten.

Chemie als bedeutsame
Wissenschaft erkennen

Die Schilerinnen und Schuler ...

e erkennen Dichtephdnomene in
Alltag und Technik.

o stellen Beziige zur Mathematik
her.

Die S. kennen die Stoffeigenschaften Schmelz- und Siedetemperaturen
und die Dichte, es finden aber keine quantitativen Betrachtungen statt.

Stoffe lassen sich nachweisen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e erklaren das Vorhandensein von
Stoffen anhand ihrer Kenntnisse
Uber die Nachweisreaktionen von
Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff und
Wasser.

Chemische Fragestellungen

entwickeln, untersuchen und

einfache Ergebnisse aufbereiten

Die Schilerinnen und Schdler ...

e planen selbststéndig
Experimente und wenden
Nachweisreaktionen an.

Fachsprache entwickeln

Die Schilerinnen und Schiler ...

e erklaren chemische Sachver-
halte unter Anwendung der
Fachsprache.

Chemie als bedeutsame
Wissenschaft erkennen

Die Schiulerinnen und Schdler ...
e erkennen den Nutzen von
Nachweisreaktionen.

Atome bauen Stoffe auf

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben den Bau von
Stoffen mit einem einfachen
Atommodell.

e unterscheiden Elemente und
Verbindungen.

e unterscheiden Metalle,
Nichtmetalle, Salze.

e beschreiben in Stoffkreislaufen
den Kreislauf der Atome.

Atommodell einfiihren und

anwenden

Die Schilerinnen und Schiler ...

e wenden ein einfaches Atom-
modell an.

e gehen kritisch mit Modellen um.

Fachsprache entwickeln

Die Schiilerinnen und Schiler ...
e benutzen Atomsymbole.

Chemie als bedeutsame

Wissenschaft erkennen

Die Schdlerinnen und Schiiler ...

e stellen Beziige zur Biologie
(Kohlenstoffatom-Kreislauf,
Fotosynthese, Atmung) her.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen (4/7)

Schuljahrgange 7 und 8

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Atomanzahlen lassen sich

bestimmen

Die Schulerinnen und Schiler ...

e beschreiben die proportionale
Zuordnung zwischen der Masse
einer Stoffportion und der
Anzahl an Teilchen/Bausteinen
und Atomen.

e zeigen die Bildung konstanter
Atomanzahlverhaltnisse in
chemischen Verbindungen auf.

Quantitative Experimente

durchfiihren

Die Schilerinnen und Schuler ...

e planen einfache quantitative
Experimente, fihren sie durch
und protokollieren diese.

Fachsprache um quantitative

Aspekte erweitern

Die Schilerinnen und Schiler ...

e recherchieren Daten zu Atom-
massen in unterschiedlichen
Quellen.

e beschreiben, veranschaulichen
und erklaren chemische Sach-
verhalte mit den passenden
Modellen unter Anwendung der
Fachsprache.

e diskutieren erhaltene Messwerte.

Chemie als bedeutsame

Wissenschaft erkennen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e wenden Kenntnisse aus der
Mathematik an.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen (5/7)

Schuljahrgange 9 und 10

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Gase sind aus Atomen oder

Molekiilen aufgebaut

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e beschreiben den Molekulbegriff.

e beschreiben das Gesetz von
Avogadro.

Chemische Fragestellungen

untersuchen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e erkennen das Gesetz von
Avogadro anhand von Daten.

Fachsprache ausscharfen

Die Schilerinnen und Schdler ...
e benutzen die chemische
Symbolsprache.

Atome und Atomverbande werden
zu Stoffmengen zusammen-
gefasst

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben die Stoffmenge, die
molare Masse und das molare
Volumen.

e unterscheiden zwischen
Stoffportion und Stoffmenge.

e wenden den Zusammenhang
zwischen Stoffportionen und
Stoffmengen an.

Mathematische Verfahren
anwenden

Die Schillerinnen und Schler ...
e wenden in den Berechnungen
GréBengleichungen an.

Fachsprache ausscharfen

Die Schiilerinnen und Schiler ...

e setzen chemische Sachverhalte
in GréBengleichungen um und
umgekehrt.

Chemie als bedeutsame
Wissenschaft erkennen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

¢ wenden Kenntnisse aus der
Mathematik (grafikfahiger
Taschenrechner) an.

Atome besitzen einen

differenzierten Bau

Die Schiulerinnen und Schdler ...

e beschreiben den Bau von
Atomen aus Protonen, Neutro-
nen und Elektronen.

e erklaren mithilfe eines einfachen
Modells der Energieniveaus den
Bau der Atombhdille.

e unterscheiden mithilfe eines
differenzierten Atommodells
zwischen Atomen und lonen.

Modelle verfeinern

Die Schilerinnen und Schiler ...

e schlussfolgern aus Experimen-
ten, dass geladene und ungela-
dene Teilchen existieren.

e finden in Daten zu den
lonisierungsenergien Trends,
Strukturen und Beziehungen,
erklaren diese und ziehen
Schlussfolgerungen.

e nutzen diese Befunde zur
Veranderung ihrer bisherigen
Atomvorstellung.

Fachsprache ausschirfen

Die Schiilerinnen und Schiler ...

e beschreiben, veranschaulichen
oder erklaren chemische Sach-
verhalte mit den passenden
Modellen unter Verwendung von
Fachbegriffen.

Chemie als bedeutsame

Wissenschaft erkennen

Die Schilerinnen und Schdler ...

o stellen Beziige zur Physik
(Kernbau, elektrostatische
Anziehung) her.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen (6/7)

Schuljahrgange 9 und 10

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Atome lassen sich sortieren
Die Schilerinnen und Schiler...
e erklaren den Aufbau des PSE

auf der Basis eines differenzier-

ten Atommodells.

Modelle nutzen
Die Schilerinnen und Schiler...

e entwickeln die Grundstruktur des

PSE anhand eines differenzier-
ten Atommodells.
e beschreiben Gemeinsamkeiten

innerhalb von Hauptgruppen und

Perioden.

Elemente lassen sich nach

verschiedenen Prinzipien ordnen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e ordnen Elemente bestimmten
Elementfamilien zu.

e vergleichen die Alkalimetalle und

Halogene innerhalb einer

Familie und stellen Gemeinsam-

keiten und Unterschiede fest.

Bedeutung des PSE erschlieBen

Die Schiilerinnen und Schiler ...

o finden in Daten und Experimen-
ten zu Elementen Trends,
erklaren diese und ziehen
Schlussfolgerungen.

Experimentieren an.

e nutzen das PSE zur Ordnung
und Kilassifizierung der ihnen
bekannten Elemente.

wenden Sicherheitsaspekte beim

Elementeigenschaften lassen sich

voraussagen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o verknupfen Stoff- und Teilchen-
ebene.

Kenntnisse liber das PSE
anwenden

Die Schiilerinnen und Schiler ...
fihren ihre Kenntnisse aus dem

bisherigen Unterricht zusammen,

um neue Erkenntnisse zu
gewinnen.

e erkennen die Prognoseféhigkeit
ihres Wissens Uber den Aufbau
des PSE.

Fachsprache ausschirfen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e recherchieren Daten zu
Elementen.

e beschreiben, veranschaulichen
und erklaren das PSE.

e argumentieren fachlich korrekt
und folgerichtig.

e planen, strukturieren und
prasentieren ggf. ihre Arbeit als
Team.

Chemie als bedeutsame

Wissenschaft erkennen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e zeigen die Bedeutung der
differenzierten Atomvorstellung
flir die Entwicklung der Natur-
wissenschaften auf.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen (7/7)

Schuljahrgange 9 und 10

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Atome gehen Bindungen ein

Die Schilerinnen und Schuler ...

e unterscheiden zwischen
lonenbindung und Atombindung/
Elektronenpaarbindung.

o differenzieren zwischen polaren
und unpolaren Atombindungen/
Elektronenpaarbindungen.

Bindungsmodelle nutzen

Die Schilerinnen und Schuler ...

e wenden Bindungsmodelle an,
um chemische Fragestellungen
zu bearbeiten.

e stellen Atombindungen/Elek-
tronenpaarbindungen unter
Anwendung der Edelgaskonfigu-
ration in der Lewis-Schreibweise
dar.

Modelle anschaulich darstellen

Die Schulerinnen und Schiler ...

e wahlen geeignete Formen der
Modelldarstellung aus und
fertigen Anschauungsmodelle
an.

e prasentieren ihre Anschauungs-
modelle.

Bindungen bestimmen die

Struktur von Stoffen

Die Schulerinnen und Schdler ...

e wenden das EPA-Modell zur
Erklarung der Struktur von
Molekdlen an.

Bindungsmodelle nutzen

Die Schilerinnen und Schiler ...
e gehen kritisch mit Modellen um.

Grenzen von Modellen diskutieren

Die Schilerinnen und Schdler ...
o diskutieren kritisch die Aussage-
kraft von Modellen.

Stoffnachweise lassen sich auf

die Anwesenheit bestimmter

Teilchen zurtickfithren

Die Schilerinnen und Schiler ...

e flihren Nachweisreaktionen auf
das Vorhandensein von
bestimmten Teilchen zuriick.

Nachweisreaktionen anwenden

Die Schilerinnen und Schiler ...

o flOhren qualitative Nachweisreak-
tionen zu Alkalimetallen/
Alkalimetallverbindungen und
Halogeniden durch.

e erkennen anhand der pH-Skala,
ob eine Lésung sauer, neutral
oder alkalisch ist und kénnen
dieses auf die Anwesenheit von
H*+/H30+* - bzw. OH"- lonen
zurlckfihren.

e planen geeignete Untersuchun-
gen und werten die Ergebnisse
aus.

Angaben zu Inhaltsstoffen
diskutieren

Die Schiilerinnen und Schiler ...

e prifen Angaben Uber Inhalts-
stoffe hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit.

Lebensweltliche Bedeutung der
Chemie erkennen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e bewerten Angaben zu den
Inhaltsstoffen.

e erkennen Tatigkeitsfelder von
Chemikerinnen und Chemikern.
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Basiskonzept Struktur-Eigenschaft

Basiskonzept Struktur Eigenschaft (1/1)

Schuljahrgange 9 und 10

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Stoffeigenschaften lassen sich
mithilfe von Bindungsmodellen
deuten

Die Schilerinnen und Schiler ...

e nutzen das PSE zur Erklarung
von Bindungen.

e erkléren die Eigenschaften von
lonen- und Molekilverbindungen
anhand von Bindungsmodellen.

e wenden die Kenntnisse Uber die
Elektronegativitat zur Vorher-
sage oder Erklarung einer
Bindungsart an.

o differenzieren zwischen
unpolarer, polarer Atombindung/
Elektronenpaarbindung und
lonenbindung.

e erklaren die Wasserstoff-
brickenbindung an
anorganischen Stoffen.

e erklaren die Léslichkeit von
Salzen in Wasser.

Modelle einfiihren und anwenden

Die Schilerinnen und Schdler ...

e schlieBen aus elektrischen

Leitfahigkeitsexperimenten auf
die Beweglichkeit von lonen.

e erkennen die Funktionalitat

unterschiedlicher Anschauungs-
modelle.

e stellen Wasserstoffbriicken-

bindungen modellhaft dar.

Fachsprache entwickeln

Die Schdlerinnen und Schiiler ...

e wahlen themenbezogene und
aussagekraftige Informationen
aus.

e beschreiben, veranschaulichen
oder erklaren chemische Sach-
verhalte mit den passenden
Modellen unter Anwendung der
Fachsprache.

e wenden sicher die Begriffe
Atom, lon, Molekdil,
lonenbindung, Atombindung/
Elektronenpaarbindung an.

Lebensweltliche Bedeutung der
Chemie erkennen

Die Schilerinnen und Schdler ...

e erkennen Lésungsvorgange von
Salzen in ihrem Alltag.

o stellen Beziige zur Physik
(Leitfdhigkeit) her.
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Basiskonzept Chemische Reaktion

Basiskonzept Chemische Reaktion (1/3)

Schuljahrgange 7 und 8

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Chemische Reaktionen besitzen
typische Kennzeichen
(Stoffebene)

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben, dass nach einer
chemischen Reaktion die
Ausgangsstoffe nicht mehr
vorliegen und gleichzeitig immer
neue Stoffe entstehen.

e beschreiben, dass chemische
Reaktionen immer mit einem
Energieumsatz verbunden sind.

e beschreiben Sauerstoff-
Ubertragungsreaktionen.

Chemische Fragestellungen
entwickeln und untersuchen

Die Schilerinnen und Schdiler ...

o formulieren Vorstellungen zu
Edukten und Produkten.

e planen Uberpriifungs-

experimente und flihren sie unter

Beachtung von Sicherheits-

aspekten durch.

wenden Nachweisreaktionen an.

e erkennen die Bedeutung der
Protokollfihrung fiir den
Erkenntnisprozess.

e entwickeln und vergleichen
Verbesserungsvorschlage von
Versuchsdurchfuhrungen.

Chemische Sachverhalte korrekt
formulieren

Die Schilerinnen und Schiler ...

e unterscheiden Fachsprache von
Alltagssprache beim Beschrei-
ben chemischer Reaktionen.

e prasentieren ihre Arbeit als
Team.

e argumentieren fachlich korrekt
und folgerichtig tber ihre
Versuche.

o diskutieren Einwande selbst-
kritisch.

Chemie als bedeutsame
Wissenschaft erkennen

Die Schiulerinnen und Schdler ...

e erkennen, dass Verbrennungs-
reaktionen chemische
Reaktionen sind.

e erkennen die Bedeutung
chemischer Reaktionen fiir Natur
und Technik.

e zeigen die Bedeutung
chemischer Prozesse zur Metall-
gewinnung auf.

Chemische Reaktionen lassen
sich auf der Teilchenebene deuten
Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben, dass bei
chemischen Reaktionen die
Atome erhalten bleiben und
neue Teilchenverbadnde gebildet
werden.

e entwickeln das Gesetz von der

Erhaltung der Masse.

Modelle anwenden

Die Schiilerinnen und Schiler ...

o flOhren Experimente zum Gesetz
der Erhaltung der Masse durch.

e deuten chemische Reaktionen
auf der Atomebene.

e deuten die Sauerstoffibertra-
gungsreaktion als Ubertragung
von Sauerstoffatomen.

Fachsprache ausschirfen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beachten in der Kommunikation
die Trennung von Stoff- und
Teilchenebene.
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Basiskonzept Chemische Reaktion (2/3)

Schuljahrgange 7 und 8

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Chemische Reaktionen lassen

sich quantitativ beschreiben

Die Schilerinnen und Schiler ...

o erstellen Reaktionsgleichungen
durch Anwendung der Kennt-
nisse Uber die Erhaltung der
Atome und die Bildung
konstanter Atomanzahl-
verhéltnisse in Verbindungen.

Chemische Fragestellungen

quantifizieren

Die Schilerinnen und Schuler ...

¢ flhren qualitative und quantita-
tive einfache Experimente durch
und protokollieren diese.

e beschreiben Abweichungen von
Messergebnissen und deuten
diese

Fachsprache ausschirfen

Die Schilerinnen und Schuler ...
e benutzen die chemische Symbol-
sprache.

Chemische Reaktionen

bestimmen unsere Lebenswelt

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben Beispiele flr
einfache Atomkreislaufe
(,Stoffkreisldufe®) in Natur und
Technik als Systeme chemischer
Reaktionen.

Bedeutung der chemischen

Reaktion erkennen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e zeigen exemplarisch
Verknupfungen zwischen
chemischen Reaktionen im
Alltag und im Labor.

Fachsprache und Alltagssprache

verkniipfen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e Ubersetzen bewusst Fach-
sprache in Alltagssprache und
umgekehrt.

Chemie als bedeutsame

Wissenschaft erkennen

Die Schiilerinnen und Schiler ...

o stellen Beziige zur Biologie
(Kohlenstoffatomkreislauf) her.

e bewerten Umweltschutz-
maBnahmen unter dem Aspekt
der Atomerhaltung.
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Basiskonzept Chemische Reaktion (3/3)

Schuljahrgéange 9 und 10

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Chemische Reaktionen auf
Teilchenebene differenziert
erklaren

Die Schilerinnen und Schiler ...

e deuten die chemische Reaktion
mit einem differenzierten Atom-
modell als Spaltung und Bildung
von Bindungen.

Chemische Reaktionen deuten

Die Schilerinnen und Schiler ...
e deuten Reaktionen durch die
Anwendung von Modellen.

Fachsprache entwickeln

Die Schdlerinnen und Schiller ...
o diskutieren sachgerecht Modelle.

Chemische Reaktionen

systematisieren

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben Redoxreaktionen
als Elektronentbertragungs-
reaktionen.

e beschreiben Saure-Base-
Reaktionen als Protonen-
Ubertragungsreaktionen.

e beschreiben die Neutralisations-
reaktion.

Reaktionstypen anwenden

Die Schilerinnen und Schiler ...

o flhren einfache Experimente zu
Redox- und Saure-Base-
Reaktionen durch.

e nutzen Saure-Base-Indikatoren.

o teilen chemische Reaktionen
nach dem Donator-Akzeptor-
Prinzip ein.

e wenden den Begriff
Stoffmengenkonzentration an.

Erkenntnisse zusammenfiihren

Die Schilerinnen und Schiler ...

e vernetzen die vier Basiskonzepte
zur Deutung chemischer
Reaktionen.

Fachsprache beherrschen

Die Schilerinnen und Schiler ...

o wenden die Fachsprache
systematisch auf chemische
Reaktionen an.

e gehen sicher mit der chemischen
Symbolik und mit GréBen-
gleichungen um.

e planen, strukturieren, reflektieren
und prasentieren ihre Arbeit zu
ausgewahlten chemischen
Reaktionen.

Lebensweltliche Bedeutung der

Chemie erkennen

Die Schilerinnen und Schiler ...

o prifen Darstellungen in Medien
hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit.

e erkennen die Bedeutung von
Redoxreaktionen und Saure-
Base-Reaktionen in Alltag und
Technik.

Bewertungskriterien aus

Fachwissen entwickeln

Die Schilerinnen und Schiiler ...

o diskutieren und bewerten gesell-
schaftsrelevante chemische
Reaktionen (z. B. groBtech-
nische Prozesse) aus
unterschiedlichen Perspektiven.

e erkennen Berufsfelder.
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Basiskonzept Energie (1/3)

Schuljahrgange 5 und 6

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Stoffe kommen in verschiedenen

Aggregatzustanden vor

Die Schdlerinnen und Schiller ...

e beschreiben, dass der Aggregat-
zustand eines Stoffes von der
Temperatur abhangt.

Basiskonzept Energie

Chemische Fragestellungen
erkennen
Die Schilerinnen und Schiiler ...

fuhren geeignete Experimente zu
den Aggregatzustands-
anderungen durch.

Chemische Sachverhalte korrekt

formulieren

Die Schilerinnen und Schiler ...

e protokollieren einfache
Versuche.

e stellen Ergebnisse vor.

Chemische Sachverhalte in der

Lebenswelt erkennen

Die Schilerinnen und Schiller ...

e erkennen Aggregatzustands-
anderungen in ihrer Umgebung.
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Basiskonzept Energie (2/3)

Schuljahrgange 7 und 8

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Chemische Systeme unter-
scheiden sich im Energiegehalt
Die Schulerinnen und Schiler ...

e beschreiben den prinzipiellen
Zusammenhang zwischen
Bewegungsenergie der Teilchen/
Bausteine und der Temperatur.

e beschreiben, dass sich Stoffe in
ihnrem Energiegehalt unterschei-
den.

e beschreiben, dass Systeme bei
chemischen Reaktionen Energie
mit der Umgebung, z. B. in Form
von Wérme, austauschen
kénnen und dadurch ihren
Energiegehalt verandern.

e unterscheiden exotherme und
endotherme Reaktionen.

Energiebegriff anwenden

Die Schulerinnen und Schiler ...
o erklaren Warme (thermische
Energie) als Teilchenbewegung.

erstellen Energiediagramme.

fuhren experimentelle
Untersuchungen zur Energie-
Ubertragung zwischen System
und Umgebung durch.

Fachsprache entwickeln

Die Schuilerinnen und Schiler ...
e kommunizieren fachsprachlich

unter Anwendung energetischer

Begriffe.

e beschreiben die Wirkung eines
Katalysators auf die
Aktivierungsenergie.

In Bezug auf den Katalysator Synergien
mit der Biologie nutzen.

e beschreiben die Beeinfluss-
barkeit chemischer Reaktionen
durch den Einsatz von
Katalysatoren.

Chemie als bedeutsame

Wissenschaft erkennen

Die Schilerinnen und Schiler ...

o stellen Beziige zur Physik und
Biologie (innere Energie,
Fotosynthese, Atmung) her.

e zeigen Anwendungen von
Energielbertragungsprozessen
im Alltag auf.

e erkennen den energetischen
Vorteil, wenn chemische
Prozesse in der Industrie
katalysiert werden.

o stellen Beziige zur Biologie
(Wirkungsweisen von Enzymen
bei der Verdauung) her.
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Basiskonzept Energie (3/3)

Schuljahrgange 9 und 10

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Atommodell energetisch

betrachten

Die Schdlerinnen und Schiller ...

e beschreiben mithilfe der
lonisierungsenergien, dass sich
Elektronen in einem Atom in
ihnrem Energiegehalt unter-
scheiden.

e erklaren basierend auf den
lonisierungsenergien den Bau
der Atombhiille.

Modelle nutzen

Die Schulerinnen und Schiler ...

e wenden das Energiestufen-
modell des Atoms auf das
Periodensystem der Elemente
an.

e finden in Daten zu den
lonisierungsenergien Trends,
Strukturen und Beziehungen,
erklaren diese und ziehen
Schlussfolgerungen.

e beschreiben die Edelgas-
konfiguration als energetisch
glnstigen Zustand.

Fachsprache ausschérfen

Die Schiilerinnen und Schiler ...

e beschreiben, veranschaulichen
und erklaren chemische Sach-
verhalte unter Verwendung der
Fachsprache und mithilfe von
Modellen und Darstellungen.

Lésungsprozesse energetisch

betrachten

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben Lésungsvorgénge
durch Spaltung und Bildung von
Bindungen und Wechselwirkun-
gen.

e beschreiben mithilfe der
Gitterenergie und der
Hydratationsenergie die Energie-
bilanz des Lésevorgangs von
Salzen.

Chemische Fragestellungen

experimentell untersuchen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

o flhren Experimente zu Lésungs-
vorgangen durch.

Fachsprache anwenden

Die Schilerinnen und Schiler ...

e wenden die Fachsprache zur
Beschreibung von Lésungs-
vorgangen an.




